Nr. | Itemi | Scorul

1IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L | L

a) Impulsul unui corp izolat este .........cccccoevevverieennnn. 0ol o

b) Odata cu marirea temperaturii gazului creste 1ntens1tatea MISCATTT cvvververveieenie e al 4 1
moleculelor lui.

C) Pentru existenta ..........ccorieniininnieninenns electric intr-un conductor, trebuie creat si 2 2

mentinut in acesta un camp electric. 3 |3

d) Solenoidul prin spirele caruia ...........ccooeverenennne curent electric continuu se comportica | 4 | 4

un magnet . 5 5

e) Numarul de neutroni din nucleul atomului de hidrogen este egal cu ...................

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile ce le

exprima:
Viteza particulei kW
Caldura specifica de vaporizare uF
Puterea activa mwWb
Fluxul magnetic cm/s
Lungimea de unda de Broglie nm
J/kg

3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcand A, daca afirmatia
este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Ponderea este forta cu care corpul actioneaza asupra suportului orizontal sau asupra
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suspensiei verticale. A F
b) Cantitatea de cdldura necesard pentru incélzirea unui corp este direct proportionala cu
masa corpului A F
c) La conectarea in paralel a doi rezistori identici intensitatea curentului prin fiecare rezistor
este aceeasi. A F
d) Perioada oscilatiilor proprii in circuitul oscilant ideal depinde de inductia campului
magnetic generat de bobina circuitului. A F

e) Spectrul emis de o substanta in stare gazoasa la temperatura inalta este continuu. A F

IL INITEMII 4 - 8 RASPUNQETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE

4 Intr-un vas cu ap4, pe un resort situat vertical se afla o bil, care comprima
resortul, ca in figura aldturatd. Reprezentati pe aceeasi figura vectorii
fortelor, care actioneaza asupra bilei.
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5 Pe parcursul a 5 minute intensitatea curentului electric dintr-un conductor a fost egald cu
0,6 A. In cat timp prin acest conductor va trece aceeasi sarcina electrica, daca intensitatea
curentului prin conductor va fi egald cu 0,2 A?

REZOLVARE:
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Itemul 6 este alcituit din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia ,,deoarece”. L L
Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevirate (scriind A), sau false (scriind F) si daca intre 0 0
ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”). 1 1
Din punct de vedere electric atomul este o particuld neutrda, deoarece sarcina electrica g g
pozitiva a nucleului sau intotdeauna este egald in modul cu sarcina totala negativa a
electronilor din acest atom.
RASPUNS: I afirmatie s;a II afirmatie ; relatie ,,cauza — efect”
Un corp de forma unui cub cu masa de 2 kg se misca cu viteza constanta pe 0 suprafata | a) | a)
orizontala sub actiunea fortei de tractiune orientata de-a lungul unei drepte, paralel cu| L | L
suprafata. Punctul de aplicatie al fortei de tractiune parcurge distanta de 3 m. Coeficientul de | 0
frecare dintre suprafata cubului si cea orizontala este 0,2. Calculati: 1 1
a) Lucrul mecanic al fortei de frecare; 5 5
b) Lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune. 3 3
Acceleratia gravitationald se va lua egald cu 10 m/s2. 4|4
REZOLVARE: 5 | 5
6 6
b) | b)
L | L
0|0
1 1
2 2
3 3
O cantitate datd de gaz ideal monoatomic trece din starea 1 in | . kPa a) | a)
starea 3 conform succesiunii de transformari reprezentata in L | L
figura alaturata. Calculati: A 3 0 0
a) Variatia energiei interne a gazului in procesul 1—3; } 1 1
b) Lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 2—3. 20{--p¢ 2 2 2
REZOLVARE: | L33
0 2 4 6 8 | 4 4
b) | b)
L | L
0|0
1 1
2 2




IIL IN ITEMII 9-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE PROBLEMA
PROPUSE.

Un tren electric de pasageri, motoarele caruia dezvolta puterea de 3000 kW, se deplaseaza
cu viteza constantd de 90 km/h. Determinati cata energie (in kW-h) consuma trenul,
miscandu-se pe un drum orizontal cu lungimea de 180 km.

REZOLVARE:

A wWDNPEFE O™

10 | Radiatia electromagneticd cu lungimea de unda de 660 nm se utilizeaza pentru
incalzirea apei. Determinati masa apei care poate fi incélzita in 70 min cu 30 °C, daca
sursa de lumini radiaza 10%' fotoni/s. Se considera ci toatd radiatia este absorbita de
apa. Pentru calcule se vor lua: constanta lui Planck h = 6,6:1073* J-s, iar caldura
specificd a apei ¢, = 4200 J/(kg K).

REZOLVARE:
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11 | Pe un dispozitiv electric sunt inscrisi parametrii nominali: 3 W si 12 Q. Dispozitivul trebuie | L | L
conectat la o tensiune de 9 V. Ce rezistenta are rezistorul care trebuie legat in serie cu | 0 | 0
dispozitivul pentru functionarea lui la parametrii nominali? 1 1

REZOLVARE: 2 2
3|13
4 | 4
5|5
6 6

12 | Avand la dispozitie un stativ, un resort de laborator, un cronometru, un corp cu masa | a) | a)
cunoscutd si o bild cu masa necunoscutd prevazute cu carlige trebuie sa determinati masa | L L
bilei. Masele corpului si bilei sunt atat de mici incat deformatiile resortului nu depasesc | o | 0
limitele elasticitatii. Masa resortului si forta de rezistenta a aerului se considera neglijabile. 1 1
a) Descrieti succint cum veti proceda; N b) | b)
b) Obtineti formula de calcul pentru masa bilei. Ll L

REZOLVARE: 0l o
1 1
2 2
3 |3
4 | 4




ANEXE
Constante fizice fundamentale

Sarcina elementarid e= 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™

Masa de repaus a electronului m, =9,11.10"' kg Constanta lui Boltzmann k =1,38-10 % J/K

Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/s Constanta universald a gazelor R =8,31 J/(mol-K)

Constanta gravitationala K =6,67 10" N- mz/kgz Constanta lui Planck h=6,63-10"*J-s

Permitivitatea vidului &, =8,85-10 "> F/m Constanta electricd k, =9,00-10° N-m?/C?
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